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Warmepumpentechnik

(

Zer’\tifi\kat

53304

Herr Peter Range

hat erfolgreich an der Ausbildung zum Erwerb der

Sachkunde fiir Tatigkeiten an Klimaanlagen
nach der Chemikalien-Klimaschutzverordnung in Verbindung
mit der Verordnung (EG) Nr. 307/2008

teilgenommen und ist berechtigt, folgende Tatigkeiten an Kraftfahrzeug-Klimaanlagen durchzufiihren:
® Wartungs- und Reparaturarbeiten

 Entleeren von und Befiillen mit Kaltemitteln (R134a, R1234yf, R407C)

* Dichtheitskontrollen

Das Seminar wurde nach dem VDA-, VDIK-, ZDK-Schulungskonzept auf Grundlage der Verordnung
(EG) Nr. 307/2008 durchgefiihrt.
Schulungsinhalte:

* Europdische und nationale Gesetzgebung
o er Funk i li

in Kraftfahrzeugen

* Grundkenntnis des Einsatzes und der Eigenschaften fluorierter Treibhausgase, die als Kaltemittel in Kfz-
Klimaanlagen verwendet werden, sowie der Auswirkungen von Emissionen dieser Gase auf die Umwelt

* Aufbau, Funktion eines Klimaanlagen-Servicegerats und Reparatur- und Wartungsarbeiten an Klimaanlagen

* Kenntnis der géngigen Verfahren fiir die Riickgewinnung von Kaltemitteln (R134a, R1234yf, R407C)

© Bedienen eines Riic i dtes und Rilc von Ki i (R134a, R1234yf oder R407C)

* Thermomanagement filr alternative Antriebe

* MaBnahmen des Arbeitsschutzes

Es wird besttigt, dass wir nach § 5 der Chemikalien-Klimaschutzverordnung zur Durchfithrung
der Sachkundeschulungen berechtigt sind
Schulungsstitte Schulungsdatum

Wolfsburger Beschéftigungs gGmbH 24,10.2024
BenzstraRe 1, 38446 Wolfsburg

Wolfsburg, 24.10.2024 (Mike Fricke)
Ort/Datum

Unterschrift/en

Fort- und Weiterbildung TAK
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Funktionsprinzip Warmepumpe

__}\ /
Gle
I Antriebsenergie

Umweltenergie

Warmeenergie

Luft Verdichten Warmwasser

Erde Heizkérper
Grundwasser Entspannen Flachenheizung

o

= k-

=

-~ <
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Pumpenart Anschaffumngs-
kKosten

Invest Luft / Luft WP

Comtee INFINI SAVE 12 Split-Klimaanlage
Quickconnector MSAFS-12HRDNS-QE

Sole-Wassar-Warme- - 130008TY

5 000 — 22 000 I :;amn--mq ——— T
pumpe -Erdsonde - :

Euro | —— Arshutoatard: Ne
(JAL 3. 8) D

Shuck el 2 vertughar / 10 verime®

Sole-Wasser-Warme- T - Eﬁ?’m

16.000 — 30000
pumpe -Erdkollektor- -

LIrc
(JAZ 3,3) L
ca. 40 m?

Wasser-Wasser-War- . .

28.000 — 45 000 L e
mepumpe Suro
(JAZ 3.8) Montagekosten ca. 600€

L uft-\Wasser-Warme-
pumpe
(JAF 3.5)

15000 — 22 000
Furo
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Die Jahresarbeitszahl @ @ .

wird von verschiedenen Reale
Faktoren beeinflusst: Betriebsweise Quellen-

@ temperatur
Realer E

Beeinflussbar durch... ¥
Heizgrenz-
@ temperatur Warmwasser-
Anteil
den Hersteller
@ den Handwerker/Planer o Gemessene
(i eale
System- JAZ
@ den Verbraucher temperaturen
das Wetter @
. COP-Werte
@ den Energieversorger
@ Laftungs-
verhalten

reale Betriebswerte @ Installations- { ’

externe Faktoren qualitat
nicht in VDI 4650 abgebildet g
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Argumente Luft/ Luft Warmepumpe

Hohe Effizienz durch Nutzung der Warmeenergie aus der Umgebungsluft
Kosteneffektiv sowohl in der Anschaffung als auch im Betrieb

Flexibel & einfach in der Installation und Wartung

Umweltfreundlich durch Verringerung von CO2-Emissionen
DieWirmepumpentechnologie macht unabhingig von Ol und Gas

Die Warmepumpe heizt umweltfreundlich und ist im Betrieb kostengiinstig
Wartungsarm und komfortable Bedienung

Seit Jahrzehnten weltweit bewahrte Technik, heizt, kiihlt, entfeuchtet

17.02.26 © Range



17.02.26

Energieeffizienz

Warmepumpe ca. 300%

Kohlekraftwerke 30 %
Kernkraftwerke 3540 %
Gaskraftwerke 55 %
Elektromotoren 95 %
Automotor (Ottomotor oder Dieselmotor) 25 bis 40 %
Wasserkraftwerke 90 %
Windturbinen kénnen ca. 40-50 %

Solarzellen 20 %

© Range



17.02.26

Stefan Holzheu @HolzheuStefan - 10 Std.  3.9.2023

Der groBe Vorteil von Luft-Luft-WPs (== Splitklimaanlage) ist, dass die AZ
unabhangig vom Dammzustand des Gebaudes ist.

In anderen Landern sind Klimaanlagen die absolute Standardheizung. Und
zwar u.a. im kalten Finnland.EJ

efahrer.chip.de

Heizungslobby will billige Alternative verhindern: E...

| Das derzeitige Gebaudeenergie-Gesetz (GEG)
bevorzugt Warmepumpen als Technologie zur ...

Q) 45 1 9 Q 13a7 Wl 23.099 T
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Stefan Holzheu
@HolzheuStefan

@HolzheuStefan@mastodon.green

Wissenschaftler aus tiefster Uberzeugung. Erklére gerne, aber nur denen, die
dazulernen wollen.

Rest: #Block

#54FBayreuth

(2 bayceer.uni-bayreuth.de/infraschall/ Seit August 2020 bei Twitter
609 Folgeich  30.937 Follower

f’} Gefolgt von Solarenergie-Forderverein Deutschland eV. und Volker Quaschning
E@WQuaschning@mastodon.green
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LG

Mitsubishi

Daikin

Blau = Klimaanlage
Rot = Warmepumpe

SCOP [-]
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Konstruktionsholz (KVH)
Brettschichtholz (BSH)

E 2 OSB-Platten,
.2~ 3 Fassadenprofile

5 Innenwande

6 Putztragerplatten
7 Putzsysteme

8 Dammstoffe

9 Klebeband

4 Bauholz

.'. 1
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Funktionsweise

Hochschule Rosenhelm @
YUrivgraity af Applisd Bgiances

3: Luftdichte Hiille
Ngg < 0,6 hrl

1: Kompakte Form A/V

S

2: Umlaufende
Warmedammung
U-Werte:

H < 0,12 Wi(mK)

Stidausrichtung

3-Scheiben
Abluft
Glas
o R e s I
\ ——= Fortluft
5 s A Luft-Luft - ::ﬂf

Y Waéarmetauscher e
\ 7 el
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H:H.'.hm:hulc Rosenheim a
wirgity ol Applied Boiencan

Gebidudebestand
Heizlast uber 100 W/m?

rrrrrrrrrrrrrrr

Strahlungs-

Ober-
flache
9°C
oo A2°C
Kalt-

luftsee

Heizkorper zur
Temperatur-Kompensation

17.02.26

O
Passivhaus 'T)
Heizlast nur 10 W/m?*
‘'ohne’ Heizung

it

timale thermischa P
Behaglichkeit Ober-

L fliche
iber 17°C
Luft
- 21°C -12°C

kein extra Hmzkurper =
lle- Passivhaus-Institut

© Range

13



Drei Moglichkeiten der Dachdimmung

Aufsparrendimmung Lwischensparrenddmmung  Untersparrenddmmung

Eindeckung Eindeckung

/
2" Z
F‘ L]

Nur von aullen : Von innen
einzubauen einzubauen
Sinnvoll bei Neubau Sinnvoll bei Bestandsausbau

oder Komplettsanierung oder Teilsanierung
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Beispiel Bodendammung

Dammstoft

© Range
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Wiarmebild

11.0

10,0

4.0
3.0
2.0
“1.0

0.0

Am Hergethof 26, 86756 Reimlingen
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Kennwerte Baustandard

=/ kWh
Typ.
0.4 Kosten
Del/ Gas 100m?

Liter/m*  kWh m*  kWh/pa. £/pa €/ Monat

KFW 20 Z 20 100 2000 da [
KFW 40 4 45 100 4500 1960 165
KFW 55 2o 100 5500 2420 202
KFW 70 | 0 100 7000 3030 2al
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Kostenvorteil Warmepumpe

Durchschnittliche Heizkosten flur ein Einfamilienhaus
pro Jahr in Euro®

—— Warmepumpe ——— Erdgas
2.310 €
1.973¢ I
5.000 kWh 7.500 kWh 20.000 kWh
(effizient) (mabkig =ffizient)

*Barechnung auf Grundlage der Marz-Praise 2022
HANDELSBLATT Quelle: Verivox

17.02.26 © Range

Das Fraunhofer-Institut
fur Solare
Energiesysteme kommt
zu einem ahnlichen
Ergebnis.

Selbst bei einer
Warmepumpe mit einem
schlechten Effizienzwert
von 2,6 und bei einem
Gaspreis vom Anfang
des Jahres 2023 sind die
Betriebskosten einer
Warmepumpe niedriger
als mit einem Gaskessel.

18
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Durchschnittstem peratur

20°C

10°C

Einfamilienhaus ca. 150m? Wohnflache bendtigt ca. 18.000kWh / a

20,3°C Fur ca. 9 Monate heizen, Sep. bis Mai

13,4°C
12,5°C

6,4C

1,8'C

Aug Sep Okt Maow Dez
22 22 22 ‘22 ‘22

3,5°C

Jan
‘23

7,5°C

5,7°C

3,2°C

Feb Mar Apr
'23 ‘23 '23

© Range

13,1°C

Mai
‘25

18,5°C

Jumni
'23

18,7°C

Jul
'23

18,3°C

Aug
23

B Statista 2023
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Kostensituation Bestandgebidude per anno

& 18.000

cs 20

&

Diff.

%

kKWh

kKWh

Warmeart

£kWh

JAZWP

£kWWh

Reduzierung fossiler Energietrager durch Einsatz WP LiL

%

Kosten GasDel

Stroma.PV  =ep-nov + Mrz-mai

17.02.26

KWhia Sep. bis Mai je Heizperiode
SE| okt no dez jan feb mrz apr mai
13,4 125 64 18 35 32 57 75 131

6.6 75 135 182 165 168 143 125 5,9
5.8 66 120| 161 1146 149 127 111 6.1
1062 11957 2168( 2902 2631 2678| 2280 1933 1100

4416 8211 5373

WP LIL Gas od. Oel WP LL

042 0,18 042

3,2 3.2

0,13 0,16 0,13

dezfeb

54,4

1314 €

1285 €
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Dezentrale bzw. zentrale
Warmwasserversorgung ?

Warmwasserspeicher
Legionellenschutz erforderlich
doppelte Rohrmenge
Zirkulationspumpe
Warmwassermenge begrenzt
standige Temperierung erforderlich
grosser Platzbedarf

Durchlauferhitzer

kein Legionellenschutz notig

kurze Rohrleitungen fur Warmwasser
Warmwasser in beliebiger Menge
geringer Platzbedarf ca.45x25x12cm
geringe Geratekosten

17.02.26 © Range
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 ALLES, WAS SIE 0BER ’ . _
THEBGIBSPERBH _ e Wirmepumpe

WISSEN MOSSEN alternatlvlos"

Simem 4 e
£ = — — i) " ’", " '3
e . B AT e
S eegesiiis {
| U e 3
L e 78 .
NI X oy é ¥ ¥
l ’ - y ! e

Y ﬁeizungsverbot, und jetzt?
TERRA

— Warmepumpen und Wasserstoff im Check!

Harald Lesch
https://www.youtube.com/watch?v=pDI9mE73fb0

https://digitalcourage.video/w/6¢cn4EXFIwWFApwWACDSLGfPI

Carsten Herbert, bekannt als der ,Energie Spar Kommisar” legt in
einem Video dar, wie einfach die Regel 65% Erneuerbare Energie des
Gebaude Energie Gesetzes mit einem Splitgerat einzuhalten ist.

https://digitalcourage.video/w/6cn4EXFfwWFApwWACDSL6fPI
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Quellenangaben
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-
warmwasser/waermepumpe-alles-was-sie-wissen-muessen-im-ueberblick-5439
https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/uebersicht/
https://www.waermepumpe.de/normen-technik/klimakarte/
http://www.lebenswert-donau-ries-ev.de/index-f.htm
https://digitalcourage.video/w/6¢cn4EXFfwFApwACDS5L6fPi
https://de.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linde

Montage Klima Split Anlage, Luft / Luft
https://www.youtube.com/watch?v=Yqba8dSfPaY

17.02.26 © Range
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